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UVOD

Ve sborniku jsou pro potieby pedagogli matefskych skol pfedstaveny prace s modely, které
vychazeji ze stavebnice fady LEGO Education. Cilem je vytvoreni zaklada technickych dovednosti
u predskolnich déti rzného veku.

Tato souprava umoznuje zdbavnou formou seznamit déti s konstrukei a principy stroji
a technickych pojmii, jako jsou paky, kladky, kola, pfevody, rovnovaha, pruznost, gravitace. Mizeme
provadét experimenty se silami, gravitaci a rovnovahou. Resi se navrhy konstrukci modeld, tymova
spoluprace a komunikace pfi hledani feseni.

Pro praci s timto pracovnim seSitem nejsou nutné rozsahlé védecké poznatky, pfinosem je
predevsim kreativita, fantazie a nadseni. Déti mohou pracovat samy nebo ve dvojicich a pod vedenim
pedagoga se poucit z konstrukce a funkce predloZzenych model. Tyto modely umoziiuji détem veitit
se do role konstruktér. Otazkami pedagogut ,,Co kdyby....?* ,Pro¢....? ,Jak ....? aj. jsou déti
povzbuzovany k rozvoji predstavivosti a feSeni danych situaci. Pfinosem jsou navrhy jejich vlastnich
feSeni. Déti slovné formuluji zavéry, testuji, co jednotlivé modely dokazi.

Jednotlivé kapitoly pracovniho seSitu, maji jednotnou strukturu.

Uvedené piibéhy déti motivuji k feSeni problému, nasleduje samotné konstruovani dle navodu
—,.krok za krokem*. Dité zkouma, klade otdzky a ma moznost navrhnout ptipadné rozsifeni a
zdokonaleni jednotlivych modelt.

Cely pracovni sesit je zpracovan pro pouziti sady LEGO Duplo 9656.
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VETRNY MLYN

Védecké poznatky:
e V¢trnd energie

e  Vétrna turbina

e Sila
e Rotace
Aplikované postupy:

¢ Kombinace materiala
e Vyhodnoceni

e  Vlastnosti materiald
e  Montovani dilt

Piibéh:

Honzik s Luckou radi cestuji a o prazdninach byli s maminkou a s tatinkem na dovolené v Holandsku.
O tom, co vSechno na cestach vidéli, vypravéli svym kamaradim. Tato zemé je zajimava svymi
znamymi stavbami vétrnych mlynt. Holandsko je krajinou velmi rovinatou, mlyny zde déti vidély

na kazdém kroku. V soucasné dob¢ je v Holandsku pies tisic funkénich mlynt. Neni se ¢emu divit,
prevladajici Cerstvy vitr od pobiezi mofe, nema ve své cesté po pevniné zadnou prekazku, kvili které
by se mohl zpomalit a tak mize volné svou silou foukat do lopatek mlynu a timto je roztacet. Mlyny
se lisily vyskou, velikosti lopatek a také systémem otaceci sily.

Pomozte Lucce a Honzikovi vyrobit vétrny mlyn, aby si jejich kamaradi mohli vice predstavit,
jaké mlyny v daleké zemi, ktera se jmenuje Holandsko, vidéli.

Pozndamky: Lze vyrobit 2 druhy vétrnych mlynti. Mtizeme kombinovat velikosti otacecich lopat,
rychlost nebo systém, jakym se bude vétrny mlyn otacet a da se tak do pohybu bud’ rychlého
¢i zpomaleného.



Konstrukce:

Vétrny mlyn je mozno postavit s rychlej§im pohonem lopat nebo s pomalenym - viz navod.

Potirebné dily:

Postup:




MoZnosti: al Systém s pozvolnym pohybem

b/ Systém s rychlym pohybem - zlutou kostku vyménime za ¢ervenou s dirkama,
abychom mohli protahnout paku.
Pouzijeme modrou gumicku — otacivy pohyb se bude prenaset do horni Casti.



Rozvaha:
»Rychle nebo pomalu?“

Pokud chceme postavit vétrny mlyn , ktery bude své lopaty pozivat velmi pomalu a ladng, je to mozné
diky modrému vélci , ktery zapticini pomaly a ladny pohyb lopat. Pokud chceme mit mlyn , ktery
pracuje velmi rychle ( dle povétrnostnich podminek ) 1ze misto modrého valce pouzit jen modrou
gumicku a zluté kolecko s otaceci packou. Pak se ndm naskytne pohled na rychle rotujici lopaty
mlyna. Mlzeme si vybrat tedy ze dvou druhi rychlosti.

Poznatky:

Sila vétru ( neboli v tomto ptipad€ nase lidska sila ) otaci a vytvari energii.
Piemysleni:

,Popiste, co se stalo a pro¢?*

»Popiste, jak model funguje?*
,»Kde mizeme vétrny mlyn vidét 7

Poznamky pedagoga:




VODNI SLAPADLO

Védecké poznatky:
e Lidska sila
e Roztaceni
e Pohyb
e Rotace
e Zpétny chod a vpted

Aplikované postupy :
e  Montovani dili
e Vlastnosti materiali
¢ Vyhodnoceni

e  Vyuziti mechanizmu

Novad slovni zdsoba:

e Plavidlo

o Plovak

e Lodni $roub
e Rotace

Piibéh 1:

Je krasny den a Honzik s Luckou se vydali k vodé. Koupou se a hraji si s mi¢em, skacou do vody

a divaji se na malé vyletni lod’ky, které pluji v dalce. Taky by si radi nékam vyjeli, ale copak mizou?
Honzik neni kapitan, aby mohl fidit lod’. Najednou z dalky volaji jejich kamaradi, ktefi si pdjcili vodni
Slapadlo!

,,T0 je parada!* zavolal Honzik, pojedeme také na Slapadle! Vydali se podél biehu feky, aZ k mistu,
kde se Slapadla ptij¢ovala. Zjistili vsak, Ze uz zbylo k vypiijceni jen posledni jediné a to se prave
opravovalo.

Pomozte Honzikovi a Lucince opravit rozbité §lapadlo, aby se mohli projet po vodé i se svymi
kamarady.

Piibéh 2 .

Je krasny den a Honzik s Luckou se vydali k vodé. Koupou se a hraji si s mi¢em, skacou do vody

a divaji se na malé vyletni lod’ky a ¢luny, které pluji v dalce. Lucka by si rada vyjela lodi na vodu

a plula po fece, ale Honzik chtél jit na kolo. Chtél si na kole pofadné zajezdit. ,,Co budeme délat?* fekl
smutné Honzik. ,,Mam napad !“zvolala radostn€ Lucka a béZela k panu namotnikovi, ktery tam zrovna
pujéoval zajimavou lod’ku. Lod’ nevypadala jako ty ostatni, néco na ni bylo jiné! Méla kola, pedaly a
dokonce mohla plout po vodé bez padel a motoru. Lucka se zeptala namotnika, co je to za zvlastni
lod’. Pan namotnik détem vysvétlil, Ze je to Slapadlo na vodu, které se da do pohybu, jen kdyz budeme
nasi silou §lapat na pedaly a tim se kola roztoci. ,,To je ono!“ zaradoval se Honzik. ,, To se mi bude
také libit!*

»Chcete také vidét, jak vypada vodni Slapadlo, které si Lucka s Honzikem pijcili?«
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Konstrukce:
Je moznost provést konstrukci i bez uvedené stiisky — pak 1ze umistit doprostied mezi dvé velka kola

jeste jedno.
Systém 3 kol do sebe zapadne a pfi ota¢eni budou ptisobit spolecné — §lapadlo vyvine vétsi rychlost.

Potiebné dily:

Postup:

12
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Rozvaha:
» Rychle vpred?«

Vzhledem k modelu §lapadla mame dva rtizné zpisoby jak je Ize vyrobit. Pokud chceme, aby dojem
Slapadla piisobil jako vodni plavidlo s rychlej$im pohybem — umistime mezi dvé kola (zluté) jeste
jedno malé ¢ervené ozubené kolo. Tim, Ze umistime mezi dvé Zluta kola jesté jedno Cervené —
ptijdeme tim o zelenou stiisku (proti slunci). Pokud bychom nechali kola pouze 2, §lapadlo by mé¢lo
mens$i rychlost, bylo by pohanéno mén¢ koly. Kdyz dame kola 3 §lapadlo tak vyda vétsi vykon.

Poznatky:

Pokud bychom zanechali 3 kola a dali §lapadlo do pohybu — stfiska by nam nedrzela a pohybovala by

se tam a zpét, coz by mohlo pokazit celkovy dojem z postaveného modelu.

Dutivodem, proc¢ strisku nékdy nepifipevnime je, Ze nepotiebujeme ochranu proti slunci. Miizeme si tak

doptat jizdu rychlejsi © .
Piemysleni:

,,Popiste, co se d¢je a pro¢?*
»Popiste, jak model funguje?*

,»Pro¢ je nékdy sttiska na Slapadle vyhodou?*

Poznamky pedagoga:
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SILNICNI VALEC

Védecké poznatky:
e Stavebni nastroj
e Pohon
e Hmotnost
e Pisobeni tlaku/sily
e Kola
Aplikované postupy:

e Montovani dilt
e  Vyuziti mechanizmu
¢ Vyhodnoceni

Novad slovni zdsoba:

e Vilec

¢ Hmotnost

e Povrch
Piibéh:

Blizi se zavody aut a Honzik se uz nemize dockat, az se pfijde podivat na zavodniky, ktefi se budou
prohénét po nové draze. Minuly rok se vSak zdvodni draha zni€ila a musi se pockat, aZ se cesta opravi.
Protoze posledni dny stale prselo, nedala se cesta opravovat. Nyni musely stroje odjet jinam. Honzik je
smutny, protoze se letos zavody asi neuskute¢ni. ,, Jak se opravuje cesta?* pta se Honzik. ,,Jaké stroje
jsou k tomu tteba?* Kdyz jeho otazky uslysela Lucka, vzala Honzika ke svému strejdovi, ktery umi
fidit a obsluhovat silni¢ni valec a pravé diky nému se daji cesty opravit, aby byly zase jako nové.
Poprosili strejdu, aby cestu opravil.

Sestavte silni¢ni valec, kterym se cesty opravuji!

Poznamka: Dejte na podlozku pisek, plastelinu...jiny material a podivej se, jakou musi valec
vynaloZit silu pro urovnani a vyrovnani povrchu.

15



Konstrukce:
Sestavte s détmi podle navodu ze sady LEGO Duplo 9656 silni¢ni valec.
Ujistéte se zda se vynaklada dostatecné Usili a tlak na predni kola , kterd by se méla pod tlakem otacet.

Potiebnée dt’ly:l

Postup:

16



... jedna packa je smérem ven (zvedak)

...druha packa je zasunutd v rameni zvedaku

17



Rozvaha
» T€Zky nebo lehky?¢

Dvé ramena drzici valec slozeny ze dvou kol, je mozno sledovat pii pohybu nejlépe na mékkém
povrchu jako je napfiklad pisek, hlina a jiné.

V tomto piipadé piijde na fadu lidska sila vyvijena na valec. Cim vice zatla¢ime, tim bude obtisk vélce
viditelngjsi a znatelné;si.

Poznatky :
Pokud pouzijeme jako povrch napiiklad plastelinu, miizeme vidét znateln€ rysy vyvijené pod tlakem

valce. Neni zapotiebi velkého tlaku. Déti si mohou sami vyzkouset, pod jak velkym tlakem bude
mozno s valcem pracovat a jaké po sob¢ zanecha stopy.

PiemySleni :
,, K ¢emu se vélec pouziva a pro¢?*

,,Na jakém principu pracuje?*
,,Popiste, co by se stalo kdyby.....

Poznamky pedagoga:
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TRAKTOR S POVOZEM

Védecké poznatky:

e Tah

e Sila

o Motor

e Kola
Aplikované postupy:

e Montovani dilt
e Vyhodnoceni
e  Vyuziti mechanizmu

Nova slovni zdasoba:
o Zemédélsky stroj
e Tah,tlak,pohon

e Terén
e Tahac
Piibéh:

Lucka s Honzikem byli na vikend u babic¢ky a u dédy na vesnici. A jak byva na vesnici zvykem, je tam
vzdy hodné préce a ani ted’ tomu nebylo jinak. Babicka s dédou jsou moc radi, kdyz déti ptijedou.
Zrovna je obdobi, kdy se sklizi seno a tak je kazdy pomocnik zapotiebi ©

Honzik a Lucka si hraji venku u poticku, kdyz v tom si Lucka vs§imla, Ze se zacina na obloze mracit

a zatahuji se bourkové mraky. ,,Babicko!* zavolala Lucka, ,,Venku bude asi prset!*

Déda zavolal: ,,Pojed'me rychle, at’ stihneme seno uschovat do stodoly, dokud je suché!

Sestav si traktor a povoz, na kterém Lucka s Honzikem jedou zachranit drodu.

Konstrukee :
Vyrobek se sklada ze dvou dilt — traktor a povoz.

19



Potiebné dt'lz:l

Postup:

20
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Poznamka :
Traktor je hotov a nyni sestrojime povoz ( piives).

Je mozno vyrobit jiny vyrobek , ktery se da pak nasledné odtahnout pomoci haku ( napt. auto...)

22



Konstrukce :
Povoz — viz. navod

Potiebné dl’lz:l

Rozvaha:
»Zatahne a odtahne?“

Traktor je mozno vyrobit bud’ samostatné (bez povozu) nebo zaroven s povozem. MiiZzeme vSe nechat
na dané situaci a tématu. Pokud se rozhodneme pro variantu s povozem — viz navod, musime

do rekonstrukce zahrnout také lano, které pak zachytime za ty¢, ktera bude v povoze.

Packou, ktera je na strané traktoru budeme namotavat a tim se nam bude objekt bud’ ptiblizovat nebo
ho potdhneme za sebou. Musime vynalozit silu na paku, kterou regulujeme pohyb lanem a plisobime
bud’ odtah nebo pfitah.

23



Poznatky:

Povoz mtzeme naplnit riznym materiadlem.
Pro pohled vice realny a prozitkove plisobivy je vhodné naplnit povoz opravdovym senem, které Ize
také zakoupit v obchodé pro zvifata (zverimex).

Premysleni:
,»Co se muze stat, kdyz naplnime povoz velkym mnozstvim sena?*

,,Popiste, jak budete s modelem manipulovat, jak si s nim mizete hrat?*

Poznamky pedagoga:
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HELIKOPTERA / VRTULNIK

Védecke poznatky:

e Vztlak

e Tah

e Sila

e Rotace

e Hmotnost
Aplikované postupy:

e Montovani dilt

o Kombinace materiali
e Vyhodnoceni

e  Vyuziti mechanizmu

Novd slovni zdsoba:
e Rotujici plochy

e Pohon

e Vrtule

e Osa
Piibéh:

Venku bylo destivé pocasi a Honzik s Luckou si spolu hrali v pokojicku. Stavéli si z riznych druhti
stavebnic. Lucka i Honzik si radi hraji s legem a podle navodu i své fantazie si stavéli rizné dopravni
prostiedky. Pozvali si dal$iho kamarada, ktery se k nim do domu nedavno nastéhoval. Déti postavili
lod’, letadlo, ale jejich novy kamarad stale nemél postaveno nic. Neznal stavebnici LEGO a tak si
neveédél rady. V jedné chvili déti uslySely podivny zvuk, jako kdyZ se néco velkého blizi a vznasi

se nad jejich domem! Honzik, Lucka a jejich novy kamarad béZeli k oknu, aby se podivali, co to slysi.
Lucka najednou zvolala: ,,To byl vrtulnik!“ ,, Ten je$t€ nemame!* Oba se podivali na svého smutného
kamarada a dostali stejny napad . ,,Pojd’, pomizeme Ti sestavit vrtulnik a budeme mit dal$i dopravni

v

prostiedek!* fekli vesele Honzik s Luckou!

»Co myslite, povede se jim vrtulnik z lega sestrojit tak, aby jejich kamarad mél radost?«
»Pomozte jim se sestrojenim vrtulniku, at’si miZou spole¢né hrat.«

25



Konstrukce :

Potiebné dt’lz:l

Postup:

26
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Rozvaha:
»Ro0zto€i se a nastartuje?*

Vrtulnik je model, ktery je snadny jak pro mladsi, tak i pro starsi déti. MiZeme postavit také model,
mén¢ narocny. Princip pohybu vrtule se neméni, jedna se pouze o zménu konstrukce spodni ¢asti.

vvvvvv

pomoci vlastni sily a mtizeme sledovat rotaci. Pfi tomto sledovani miizeme s détmi vést rozhovor, jaké
druhy helikoptér znaji, jaké uz vidéli a kde? Pti konstrukei slozitéj$iho modelu je vidét, Ze dany model
miliZe pfistavat i na vodé — pomoci spodnich lyzi.

Poznatky:

Vrtule miizeme vyménit za vEtsi, vliv na pohyb nebude znatelny.

Piemysleni:
,,Co jste si mysleli, Ze se stane a pro¢?*

,Popiste co se d¢je?*
,,Popiste, jak model pracuje?*

Poznamky pedagoga:
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KOLOTOC / VIDENSKE KOLO

Védecké poznatky:
e (Qdstrediva sila

e Otacivy pohyb (rotace)
e GCravitace

Aplikované postupy:

e Montovani dilt
e Vyhodnoceni
e  Vyuziti mechanizmu

Nova slovni zdasoba:
e Rotace
e Rotac¢ni motory

Piibéh:

e o

v mnoha lunaparcich a na poutich, kde byly riizné atrakce. Nebyly uZ jen na jediném kolotoci.

Maminka s tatikem o jejich pfani dobie védéli a tak chystali s détma vylet do Vidné , kde by se jejich

sen mohl stat skute¢nosti. Snem Honzika a Lucky je aby mohli zazit takovy koloto¢ , ktery by se
otacel cely kolem dokola a byl by od zemé hodné vysoko.

»Pomozte détem splnit predstavu o takovémto koloto¢i.*

»Sestrojte koloto¢ podle jejich piani.«

29



Konstrukce :

Sestavte s détmi koloto¢ / Videnské kolo

Umisténim panackt na houpacku dojde k vyvazeni a za pomoci otafivé paky uvedeme kolotoc¢

do rytmu. Otoénou packou pohybujeme dle rytmu kolotoce - postupné se rytmus zrychluje, az se celé
kolo otaci kolem své osy.

Jde o zpomaleny rytmus, ktery se po chvili zméni v rytmus rychly a pravidelny.

Potiebné dily a postup:

30



Rozvaha:
» Pravidelné nebo nepravidelné?*
Koloto¢ mtize byt sestaven dvéma zpUsoby.

V jednom ptipadé miizeme pozorovat, jak koloto¢ nabira rychlost a dostava se do pravidelného ob¢hu,
neboli se to¢i kolem své osy. V druhém ptipadé 1ze pozorovat, jak se koloto¢ diky pomalym a
kmitavym pohybtim dostdva do pohybil nepravidelnych. Zalezi na nasi sile, kterou vyvijime na packu,
ktera zapficini pohyb ramenem. MiZeme testovat jak dlouho a kolik kol kolem své osy koloto¢ udéla,
aniz bychom se museli zapfi¢init svou vlastni silou vyvijenou na paku. Déti mohou pocitat a zkouset
stale nové moznosti, €O se ty¢e rozpohybovani ramena ( ¢im vétsi rychlost, tim vice kol rameno
udela.)

Poznatky:

Koloto¢ je mozno uvést do pohybu pouze pozvolna! Tak, jak mohou déti sledovat v realu, kdy se
koloto¢ okamzité do nejrychlejsiho pohybu neda, Nejvétsich otacek docili pouze pozvolna. Pokud
budeme pakou otacet stale — koloto¢ se nezastavi. Pokud pakou piestaneme hybat a nechame dokmitat
rameno, koloto¢ se sdm pozvolna zastavi.

Pokud dva panacky posadime mimo krajnice ramena, zpisobime tim nepravidelnost pohybu kolotoce.
PiemySleni :
,,Diky ¢emu se dal koloto¢ do pohybu?“

,,Popiste, co se stalo?*
,»Co jste si mysleli, Ze se stane?*

Poznamky pedagoga:
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KAMION S PRIVESEM / TRUCK

Védecke poznatky:

e Pohon

o Motor

e Hmotnost

e Taha¢

e Kola
Aplikované postupy:

e Montovani dilt

o Kombinace materiali
e Vyhodnoceni

e  Vyuziti mechanizmu

Novd slovni zdsoba:
e Piivés

e Navésna souprava
Piibéh:
Rodice od Lucky a Honzika, ktefi bydli na sidlisti ¢eka naro¢ny tikol. Budou se st€hovat
do nové postaveného domu. VSechen nabytek - Zidle, stoly, skiing, postele, ale také véci — obleenti,
hracky, kuchyiiské nadobi ... musi pfest€éhovat. Nabytku a véci je opravdu hodné a jejich osobni auto
je malé. Na to, aby mohlo prevést tak objemny naklad neni uzptisobeno.
Tatinek ma jesté auto - dodavku, ale do té by také nemohli dat vSechno najednou. Museli by jet
nekolikrat a stejné by se velké skiiné do ni nevesly.
Lucka s Honzikem si mysli , Ze pfece musi byt i vE€tsi auta neZ ta, které maji v garazi.
Nejlepsi by opravdu bylo, kdyby piestéhovali viechen nabytek a véci do nového domu najednou.

»PomiiZeme Honzikovi a Lucce postavit takovy dopravni prostiredek?*
»Umime postavit i néco vétsiho neZ osobni auto?*




Konstrukee :

Sestavte s détmi podle navodu ze sady LEGO Duplo 9656 kamion/truck.

Navod k sestaveni je rozdélen na dvé ¢asti : stavba kamionu — predni ¢ast
stavba naveésu — zadni Cast

Potiebné dily pro kamion — piedni &dst:
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Potiebné dily — navés:

Konstrukce:

35



36



Rozvaha:

»Dlouhy nebo kratky?“

vvvvvv

opravdu tak velky a dlouhy jako je v navodu.

Je mozno jej naplnit riznymi pfedméty a premistit po prostoru. Podle zvolené velikosti mtizeme
naplnit ptivés vice vécmi. Rozhodnuti je na détech a na aktualni potfebé daného prostoru.

Poznatky:

Kamion lze vyuZit i za pouZiti mensiho mnozstvi kol. K pohybu je zapotiebi pouze lidska sila,
pusobici na dany pfedmét. Kamion mize slouzit jako dopravni prostifedek napiiklad ke ,,st€hovani®.

Piremysleni:

,,Popiste, co mize kamion prevazet.
,»Popiste, jak model funguje.*

Poznamky pedagoga:
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TRIKOLKA
Védecké poznatky:
e Tlak (motor)
e Tfeni
e Kola

Aplikované postupy:

e Montovani dilt
e Vyhodnoceni
e  Vyuziti mechanizmu

Novd slovni zasoba:
e Sila
e Tfeni
e Kola (pneumatiky)

Piibéh:

Ve Skole dostaly déti t€zky domaci ukol.V hodin€ probirali zplisoby dopravy a rizné dopravni
prostiedky, které jezdi bézné po cestach. VSechny déti vi, ze auta, autobusy a jiné dopravni prostiedky
maji ptevazné 4 , 6 a vice kol.

Ukol od pani ugitelky znél, aby déti doma vymyslely a vyrobily takovy dopravni prosttedek, ktery
bude mit 3 kola nebo 5 kol a ptesto se jim bude mozno dopravovat. Honzik a Lucka doma piemysleli
a nakonec vyrobili dopravni prostiedek, ktery mél opravdu tolik kol, kolik fekla pani ucitelka

pti zadavani ukolu.

w»Existuje takovy dopravni prostiredek?*
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Konstrukce:

Trikolka se sklada ptivodné z 5 kol, které diky tomu, Ze jsou velmi blizko u sebe — plisobi jako jedno
velké kolo.

Lze vyzkouset i stavbu s méné nez 5 koly - 3 kola.

Pti piisobeni tlaku na tfikolku — se da do pohybu.

Lze vyuzit taktéz tocici se kolecko na strané ramen, aby tiikolka vykonavala pohyb .

Poti'ebné dl’lz:l
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10.
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Rozvaha:
»Rychle nebo pomalu?“

Stavba trojkolky je ukol predevsim pro starsi déti.

Pomoci kolecka (zlutého) je mozno uvést trojkolku do pohybu, aniz bychom museli vyvijet jakykoliv
tlak. Kolecko se nachazi na strané¢ modré gumicky, 2 ze spod ramena.

Pohyb bude pomalejsi, nez kdybychom se o pohyb zapficinili vlastni silou tlaku na dany pfedmét.
Dit¢ si tak muze zvolit, zda pojede pomalu ¢i rychle a zda za pomoci své sily tlaku, ¢i pohonu kolecka
S malou rychlosti.

Poznatky :

Uvést trojkolku do pohybu pomoci Zlutého kola, je mozné za predpokladu uchyceni kola mezi prsty

a malymi pohyby jim otacet. Pokud zvolime pohyb svizny a rychly, tlak, ktery na trojkolku vyvineme
ji da do pohybu a mtizeme tak sledovat pohybujici se proces, kdy se modra gumicka rozpohybuje a
tim 1 kolo na pfednim rameni trojkolky.

Premysleni :

,,CO jste si mysleli, Ze se stane a pro¢?

,»Popiste, co se stane, kdyz ..... «

Poznamky pedagoga:
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LOKOMOTIVA

Védecké poznatky:
o Kolejové vozidlo

e Parni stroj

e Pohyb

e Posun

e Sila

¢ Rychlost

e Hmotnost

e Tah
Aplikované postupy:

e Montovani dilt
e Vyhodnoceni
e  Vyuziti mechanizmu

Novd slovni zdsoba:

e Para
o Kolegje
Pribéh:

Honzik byl na vikend u dédecka a babicky. Déda vzal Honzika na nadrazi a ukazoval mu lokomotivy.
To byl Honzik moc rad a uzival si kazdou chvili, kdy mohli s dédeckem na nadrazi byt.

Déda si vSiml , Ze by se Honzik v lokomotivé rad projel a tak zafidil pro Honzika vyhlidkovou jizdu.
Honzik byl tak nadseny, Ze po jizd¢ v lokomotivé prohlasil, Ze by si pial byt strojvedoucim a chtél by
fidit vlaky.Vypravel Lucce kazdy detail, jaky méla lokomotiva tvar,kola a komin...

Kdyz ptijel Honzik domt, bylo mu po dédeckovi smutno, ale taky po lokomotive, ve které se mohl
projet. Rad by si tento zazitek zase zopakoval a tak vypravél Lucce jak to bylo prima a postesknul si .
Lucka chtéla Honzika rozveselit i piekvapit a tak mu chtéla lokomotivu sestrojit a udélat mu tak radost

Myslis, Ze se Lucce podarilo lokomotivu postavit a byla presné takova jak Honzik vypravél ?
Pomozte Lucce postavit pro Honzika lokomeotivu, ve které tak rad jezdi.
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Konstrukce:

Potrebné dily:

Postup:
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Poznamky:

Stavbu lokomotivy a jinych pojizdnych prostiedku 1ze pouzit K tématim :

Cestujeme (jak-¢im-kde) , doprava (druhy a zptisoby dopravy) , povolani ( ¢im chei byt, co déla
tatinek , co déla dédecek...)

Rozvaha:
,»Jak blizko?“

Prived’te déti k pfemysleni vzhledem k ozubenym koliim a jejich ustaveni.
Aby bylo mozné dat lokomotivu do spravného a redlného pohybu je zapotiebi, aby se dana kola sebe
sama navzajem dotykala a tak se navzajem pohanéla k pohybu a rozpohybovala v soumérny pohon.

Poznatky:

Pokud zkusime dat kola od sebe a nebudou se vzajemn¢ alespont minimalné dotykat, uvidime, ze
pohyb nebude souhrou, ale samostatnou jednotkou pohybu, ktery nebude mezi sebou nijak
spolupracovat. Lokomotiva je pohanéna parnim motorem.

Premysleni:

,Diky ¢emu se model pohybuje?*
,» Popiste co se stalo?“

Poznamky pedagoga:
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BAGR

Védecke poznatky:.

e Paka

e Sila

e Hmotnost

e Kola
Aplikované postupy:

e Montovani dilt
e Vyhodnoceni
e Vytvofeni mechanizmu

Nova slovni zdasoba:

e Pika

e Rameno

e Lopata
Piibéh:

Lucka s Honzikem byli na prochazce v lese. Chodi do lesa moc radi, pozoruji pfirodu, zvifatka a vzdy
tady zaziji moc pekné chvile. Kousek o podal se ale délo néco, co jesté Honzik ani Lucka nevid¢li.

V lese mezi stromy pracovali lesnici a svazeli z mista na stranu kusy klad stroma. Déti byly tak
uneseny z této podivané , Ze s upfenym pohledeme sledovali kazdy pohyb tohoto velikého stroje ,
ktery mél takovou silu , Ze posekané stromy st€hoval z mista na misto. Honzik znal jen ten bagr , ktery
naklada a vysypava naptiklad hlinu, pisek a kameni... ale tento byl specialni a byl uren na praci

V lese. Podle toho m¢l i piizptisobenou predni lopatu.Protoze se za chvili zacalo stmivat, musely jit
déti domd.Cestou si povidali, jak by bylo zajimavé si takovy bagr postavit doma ze stavebnice a
prenaset s nim riizné predméty a malé hracky.,,Musime to vyzkouset!* fekl Honzik nadsené. ,,UzZ je
sice vecer ale myslim, Ze to jest¢ zvladneme* fekla Lucka!

»PomiiZete Honzikovi a Lucce postavit bagr dfiv, neZ pujdou spat?“
»Vyzkousejte, jaké pFfedméty a malé hracky se daji pomoci tohoto bagru pienaset.*
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Konstrukce:

Potiebné dily:
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Rozvaha:
Ujistéte se, ze kola bagru se otaceji hladce. Péka, ktera je pridélana k okraji by se méla lehce zvedat

a tim 1 cely systém pfedni ¢asti. Je mozno si vyzkousSet a pfenést jakykoliv pfedmét v malé velikosti
na plose bagru.

Piemysleni:

,Co jste si mysleli, Ze se stane a pro¢?*
,Popiste, co se stalo.

,,Popis, jak bagr pracuje a diky cemu?“
,,Cim je bagr uziteCny pro stavbaie?*

Poznatky:

Bagr pomaha lidem pii vykopovych pracich, pii stavbé zékladi domd, pfi stavbé vodovodni
kanalizace. Jamy jsou diky tomuto stroji vykopané rychleji. Pokud by lidé neméli bagr, museli by
jamy kopat ry¢em a lopatou. Stroje nam urychli a usnadni praci.

Poznamky pedagoga:
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KOLOBEZKA

Védecke poznatky:.

e Sila

e Qdraz

e Hmotnost

e Rovnovaha

e Kola
Aplikované postupy:

e Montovani dilt
e Vyhodnoceni
e  Vyuziti mechanizmu

Nova slovni zdasoba:

e (Odraz
e Plosina
e Riditka

e Lidsky pohon (nohou)

Piibéh:

Pred domem, kde bydli Honzik a Lucka se opravila cesta a byla udélana nova s hladkym povrchem.
Cesta stvofena na jizdu na kole ¢i na koleckovych bruslich . Bylo krasné pocasi a tak se rozhodli jit
ven. Kdyz $el tatinek s Honzikem a Luckou do garaze pro kola, zjistili, Ze jedno kolo je $patné a neni
pojizdné. ,, Co budeme délat?* posteskla si Lucka .

Honzik fekl , ze si mohou misto jizdy na kole jen zab&hat. Lucce se vSak béhat nechtélo.

Té&sila se, Ze se s Honzikem po nové , rovné cesté projede na kole a ted’ maji kolo jen jedno.

V tom pfisla do gardZe maminka a fekla détem:“Déti, rozhlédnéte se kolem a urcité pfijdete na to, ze
tady mame je$té jeden dopravni prostfedek, ktery se kolu podoba. Nema §lapadla a piesto to jede —
kdo mi odpovi na mou hadanku?!*

Pojd’te se podivat na ¢em déti nakonec jely.
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Konstrukee :
Umistéte kola tak, aby se mohla hladce otaéet. Barvy mizete prostiidat, taktéz si libovolné zvolit
celkovou délku kolobézky.

Potiebné dily:

Poznamka: Stavbu kolobézky lze vyuzit u témat — sportovani , doprava aj.
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Rozvaha:
»Jak daleko dojede a jak rychle pojede ?

Kolobézka je model urcen pro mladsi déti.

Je zde moznost ukdzat ndzorn€ jak Ize uvést prostfedek do pohybu, aniz by mél §lapaci pedaly, motor,
¢i jiny pohonny prostiedek.

Jak daleko je mozno dojet na dopravnim prosttedku jako je kolobézka?

Mizeme s détmi zjistit a poslat kolobézku po hladkém ¢i mirn€ zdrsnéném povrchu a sledovat, kam
dojede.

Poznatky:

Podle povrchu miizeme s détmi vést rozhovor o tom, jak daleko a kam je mozno s kolobézkou dojet.
Déti mohou navrhovat riznd mista a mluvit napiiklad z vlastni zkuSenosti.

V realu mizeme détem Iépe vysvétlit, ze k tomu, aby se kolobézka dala do pohybu potiebujeme pouze
vlastni silu, kterd ptisobi na dany povrch. Mtizeme také s nimi rozebrat slovo ,, kolo - bézka* a
zkoumat, co si pod timto slovem kazdy predstavi a proc.

Piemysleni:
,,Co jste si mysleli, Ze se stane a pro¢?*

,Popiste, co se stalo?*
,,Popiste, jak model funguje?*

Poznamky pedagoga:
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TATINKUV JERAB

Védecké poznatky:
e Hmotnost/vaha
e Sila
e Vyska
e Energie
Aplikované postupy:

e Montovani dila
e Vyhodnoceni

e  Vyuziti mechanismu

Novad slovni zdsoba:

o Jetab

e Hak

e Vyska

e Hmotnost/vaha
e Sila

e Bfemeno
e Energie (lidska, elektricka)

Dalsi pouZité materialy:

e Kousek papiru
e Krouzek od klica
e KiIic¢

e Mala keramicka cihlicka s otvorem na zavéSeni

Pribéh:

Honzikiv tata je velmi hodny, mily a pracovity muz. Je pro Honzika vzorem, jednou chce byt jako on.
Jeho tata pracuje na stavbe jako jefabnik. Sedi v kabin€ velkého vozu, ktery ovlada dlouhy stozar a na
jeho konci je hak k uchopeni biemene.

Jetab pomaha lidem zvedat rizné véci, které by lidé sami bez pomoci jefdbu nezvedli, naptiklad kusy
dreva, cihly, beton. Jetaby se objevuji tam, kde se stavi néco vysokého.

Az bude Honzik velky, chce byt taky jefabnikem. Uz ted’ ho tatinek obcas bere s sebou do prace.
Kwvili bezpeénosti musi kazdy na stavbé nosit pfilbu. Honzik ji také dostava. UZ vi, Ze je to narocna a
zodpovédna prace. Tatinek musi porad sledovat okoli jefdbu, aby z né€j na nikoho nic nespadlo. Do
jefabu déti ale nesmi! Je tam mnoho riznych tlacitek a pacek, zmacknout je mize jen ten, kdo tomu
opravdu rozumi.

Honzik je nadSeny a rad by byl jefabnikem uz ted’. ,,PomuZeS Honzikovi jeirab sestavit?“
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Konstrukce:

Potirebné dily:

Postup:
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Rozvaha:
,»Lehké nebo tézké«“?

Zavéste na hak jetabu rizné dily stavebnice LEGO DUPLO ¢i jiné materidly (kus papiru, krouzek od
kli¢u, kli¢, keramickou cihlicku s otvorem na zavéseni) a zkousejte, co vSechno jetab unese. Je to pro
tento jetab lehké nebo tézké zavazi?

Poznatky:

Jetab pomahal lidem uz v davnych dobach — to jej pohanéli sami lidé svou silou. Dnes uz pohani
jetaby elektricka energie. Jefab ndm pomaha pii manipulaci s bfemeny ve velkych vyskach a také
pii pfemistovani biemen z jednoho mista na jiné misto (takovému jetabu se tika ,,autojetab*).

Piremysleni:
,,Premyslejte o tom, co v8echno jesté unese opravdovy jefab a k cemu vSemu ndm muze slouzit.*

,,C0 bychom my, lidé, museli dokazat, kdyby jefaby neexistovaly?*

Poznamky pedagoga:
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VAHA V OBCHODE

Védecké poznatky:

e  Urcovani hmotnosti téles

e Setrva¢na hmotnost

o  Gravitaéni hmotnost

e Prace s rtiznou tihou zavazi
e Vazeni materiald a surovin

Aplikované postupy:

e Montovani dila
e Vyhodnoceni

e Vyuziti mechanismu

Novd slovni zdasoba:

A
/i

}‘A
g

e Hmotnost/vaha
e Lehky/ Tézky

e Vice/ Méné

Dalsi pouZité materialy:

e Rizna tiha zavazi

e Piedméty z détského obchodu

e Krabi¢ky naplnéné surovinami (napf. ryze, hrach, fazole, apod.)
Piibéh:

V jedné moravské vesniCce stdl na malém namésti obchod. VSichni lidé z vesnice tento obchod
navstévovali, kdyz potfebovali nakoupit nejrizné€j$i ovoce, zeleninu, pecivo, mléko, maso a dalsi
vyrobky.

V této vesnicce bydlel i Karlik se svou rodinou. V sobotu poslala maminka Karlika do obchodu.
Potfebovala koupit jablka pro Karlikovu sestticku Alenku. Kdyz ptisel Karlik do obchodu zacal hledat
jablka. Chodil ulickami, az najednou uvidél v bedynkach naskladana, krasna, Cervena jablka. Jablka
nabral do sacku a utikal k pokladné. Pani pokladni mu ale fekla: , Karliku, ty jablicka musi§ nechat
zvazit, jinak nebudu védét kolik takové mnozstvi jablek vazi. Béz k pani prodavacce dozadu ona ti
jablka zvazi.“ Karlik Sel tedy zpét dozadu k ovoci. Pani prodavacka Novakova, uz se na n¢j smala.
Polozila jablka na vahu a zvazila je. Karlik ji se zaujetim pozoroval. Ptemyslel, jakou vahu by si mohl
vyrobit doma on do svého obchodu v pokojicku. Jak by vaha méla vypadat? Jak zjisti co je leh¢i, a co
naopak t&éz8i? Co vSechno muze potom vazit? Pod€koval, zaplatil, popadl jablka a upaloval domd.
V hlavé uz mél napad, jak si takovou vahu vyrobi z lega.

»Pokusite se sestavit vahu spolecné s Karlikem?“
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Sestavte s détmi podle navodu ze sady LEGO Duplo 9656 vahu pro Karlika do jeho obchodu.
Spole¢né si poté zkousejte, jak se s vahou pracuje.

Potirebné dily:

Konstrukce:

1.

57



Rozvaha:

»Co je leh¢i“? »Co je tézsi?« »Co vazi stejné?*

Pripravte si rizn¢ tézké predméty ke zvazeni. Porovnavejte, ktery z predmétd na vaze je vice nahoie
(leh¢i predmét), a ktery je vice dole (t€z81 pfedmét). Jsou u nékterych pfedméti ob& ramena vahy
stejné? Zkuste predméty vyvazovat, piidavat, pozorovat, jak se vaha pohybuje. Zaznamenavejte,
a ved’te spolecnou diskusi.

Poznatky:

Aktivni prace s vahou. Jak toto zatfizeni funguje, jak se pouziva. Prace s gravitacni silou, rovnovahou,

Vv v

ur¢ovani hmotnosti téles. Zaklady elementarni matematiky, prace s pojmy leh¢i x t€Zsi , vice x méné.

PiremySleni:
Premyslejte o tom, co vS§echno muzeme vazit.

Zkuste si vzdy dva pfedméty nakreslit na papir, odhadnout co bude Ieh¢i, co téz8i a znazornit leh¢i <
teZ8i.

Vsechny piredméty pak spolecné zvazite na vaze.

Poznamky pedagoga:
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RUCNI SLEHAC

Védecké poznatky:

¢ Rotace — toceni

e Rychlost
e Pohyb
Aplikované postupy:

e Montovani dilt
e  Vyhodnoceni
e  Vyuziti mechanismu

Dalsi pouZité materialy:

e Misa s vodou
e P¢na do koupele

e Brcko

Piibéh:

Honzik a Janic¢ka si moc radi hraji na zahrad€. Pfi svych hrach se ¢asto umazou a tak
jednou pfisli domti a méli $pinavé nejen ruce, byli umazani uplné celi. Premysleli, co by
vymysleli, aby se na n€¢ maminka nezlobila.

»PomiZeme Jani¢ce a Honzikovi vyrobit ru¢ni Sleha¢ na pénu, aby se mohli poradné
vykoupat?¢

Konstrukce:

Sestavte podle obrazku ru¢ni slehac.
Potom si pfipravte misu nalejte do ni teplou vodu a potiebné mnozstvi pény do koupele.
Vlozte sleha¢ do misy a otaCenim vytvoite dostatek pény.
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Postup:
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Rozvaha:
Sledujte s détmi, jakou rychlosti ota¢ime ruc¢ni kli¢kou a jakou rychlosti se otaceji

metlicky, které vytvareji pénu.
Povidejte si o tom, co zptsobilo, ze se metlicky otaceji mnohem rychleji.

Poznatky:

Diky ozubenym kole¢kiim muzeme pouzit malou rychlost ota¢eni k tomu, abychom
velkou rychlosti roztocili metlicky, které pak dokazou vytvotit pénu.

Poznamky pedagoga:
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LETADLO

Védecké poznatky:
. Tieni
. Valivy odpor
. Sila
. Drsnost povrchu

Aplikované postupy:
. Montovani dila
. Vyhodnoceni
. Vytvofeni letadla
. Ptiprava povrchii

Nova slovni zdasoba:
. Letadlo
Podvozek
Treni
Kola (pneumatiky)
Sila
Povrch
Piistavaci draha

DalSi pouZité materialy:

° Hladka deska
. Koberec
Piibéh:

Honzik je pilotem velkého dopravniho letadla. Jeho ukolem je bezpecné piepravovat
cestujici, ktefi leti na dovolenou k moii.

Je to velice zodpovédna prace. Kazdy pilot si musi pfed odletem zkontrolovat, zda
neni letadlo poSkozené.

Honzik béhem dikladné kontroly zjistil, Ze s podvozkem neni néco v potradku.
Okamzité zdvadu nahlésil, ale aby cestujici, kteti méli timto letadlem letét, nemuseli
na opravu Cekat, rozhodl se Honzik, ze poleti jinym letadlem.

»PomuZete Honzikovi postavit nové letadlo, aby cestujici nemuseli ¢ekat neZ se jejich
letadlo opravi?“

»Pojd’me to zkusit!*

Konstrukce:
Sestavte s détmi podle navodu ze sady LEGO Duplo 9656 stejné letadlo, jakym mél

Honzik ptepravit cestujici na dovolenou mofi.
Ujistéte se, ze podvozek funguje, aby letadlo mohlo bezpecné vzlétnout i pfistat.
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Potiebné dily:

Postup:
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Rozvaha:

,»Lehce nebo tézce“?

Ptipravte si s détmi hladkou desku a koberec (dva rtizné povrchy), které budou
pfedstavovat pfistavaci drahu. Porovnejte, kolik sily je potfeba vynaloZit pro rozjezd
nebo pristani letadla na jednotlivych piistavacich drahach.

Poznatky:

Pro uvedeni letadla do pohybu na dvou riznych povrsich je zapotiebi vynalozit rizné
velikou silu. Toto je dano rozdilnou drsnosti povrchu, kterd urcuje valivy odpor, jenz

vewr

hladké desce.

PiremySleni:
,,Proc je pfistavaci draha rovna a hladka?*

,Muze letadlo slouzit pouze k ptepravé cestujicich nebo muize prevazet i néco jiného?*

Poznamky pedagoga:
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STUDNA

Védecké poznatky:
. Pohyb
. Rotace
° Sila
Aplikované postupy:
° Montovani dila
. Vyhodnoceni

Nova slovni zasoba:

. Hmotnost - lehky x tézky
o Védro
o Protiklady — plny x prazdny

Piibéh:

Pepicek a Téanicka jezdi kazdy vikend s maminkou a tatinkem na chalupu, ktera stoji uprostfed lesa.
Na zahrad¢ maji studnu plnou vody, ze které maminka védrem vodu nabira a zaléva s ni kytky. Déti
védi, Ze se samy nesméji ke studni pfiblizovat, protoze je hlubok4 a mohly by do ni snadno spadnout..
Proto, kdyz cht¢ji déti mamince pomoci zalévat zahonky, zavolaji tatinka, aby jim pomohl do védra
vodu nabrat.

Ted’ si taky mtizes vyrobit takovouto studnu a premyslet nad tim, co vSe by mohlo védro
u studny unést a jakou silu musime pouzit k tomu, abychom vytahli plné védro — prazdné védro.

Konstrukce:

65



Rozvaha

Zkoumame, co v§echno je tato zkonstruovana studna schopna unést a vedeme debatu, co miize unést
opravdova studna, kolik musime pouZit sily, abychom vytahli plné — prazdné védro.

Poznatky:

Do spodni ¢asti studny je moznost pridélat dalSi kousky stavebnice tak, aby se studna
vyvysila a prohloubila a provazek s hackem se mohl spustit niz.

Premysleni:

,,wJak model funguje?

,,Co jste si mysleli, Ze se stane a pro¢?*

,,Pokud bychom chtéli studnu vylepsit, jak bychom to ud¢lali?“
K ¢emu je studna?“

,»Pro¢ je lidem uzite¢na?«

Poznamky pedagoga:
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KOLOTOC

Védecké poznatky:

e energie

e sila

e rotace

e pohyb
Aplikované postupy:

kombinace materialu
vyhodnoceni
ptiprava hry
montovani dili

Novd slovni zdsoba:

rotovat ( tocCit se)
stabilni
nestabilni
rychlost

Piibéh:

Do mésta, ve kterém bydli Tanicka s Pepickem, pfijela velka pout’. Na pouti je spousta atrakci, které

déti maji rady. Tesi se, az si daji cukrovou vatu a s tatinkem se projedou v auticku na autodromu. Ze

vseho nejvice se tési na koloto¢, ktery uz z dalky na né vyhrava znamé pisnicky a vesele blika. Je tam

spousta déti, které se hezky bavi a vozi.

Postavite taky détem koloto¢, ze kterého by mély radost? Pojd’'me to zkusit!

Konstrukce:
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Rozvaha:

Vyzkousejte, jak rychle se bude koloto¢ tocit, kdyz budeme klickou to¢it pomalu — rychle.

Poznatky:

Kdybychom po stranach ptidali dalsi kostky stavebnice, mohlo by se tocit vice déti najednou.

Premysleni:
,,Jak model funguje?*

,,Co si myslite, Ze by se stalo, kdyby do vrtule zac¢al foukat vitr? Tocil by se koloto¢?*
,,Jak funguji ozubena kolecka?*

Pozndamky pedagoga:
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JERAB

Védecké poznatky:
e sila
e pohyb

Aplikované postupy:

e montovani dila
e vytvofeni hracky
e vyhodnoceni

Nova slovni zasoba:

e hmotnost
e rovnovaha
e zatizeni

Piibéh:

Pan Karel pracuje jako stavai v nedalekém mésté a svou praci ma moc rad. Kazdé rano si udéla
snidani, vezme svacinu a odchazi na stavbu, kde uz na né&j ¢eké vysoky jefab, ktery ke své praci
potiebuje. Jednou se mu vsak jeho jetab porouchal a pan Karel byl velice smutny.

Budes tak hodny a pomiiZe§ panu Karlovi postavit novy jerab, at’ se zase miZe vratit ke své
praci? Mél by urc¢ité velikou radost.

Konstrukce:
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Rozvaha:

Musime umistit panacka tak, aby udrzel rovnovahu pii stani u ozubeného kola.

Poznatky:

Jednoduché konstrukce umozni i nejmensim détem samostatné sestavent.
Pridanim kostek se mtze konstrukce jetrabu zvysit, avSak na tkor stability. Tudiz se musi k jefabu
pridat podstavec.

PiremySleni:
,Jak jerab funguje?*
»Jakym jinym zptsobem, bychom mohli pana Karla dostat nahoru na jetab?*

,.Jak by se dal jefab vylepsit, aby manipulace s nim byla jednodussi?*

Pozndamky pedagoga:
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ODTAHOVY VUZ

Védecké poznatky:

energie
pohyb
kola

Aplikované postupy:

montovani dilt
vyhodnoceni
vyuziti

vytvofeni hracky

Novad slovni zdsoba:

Piibéh

Pepicka a Tanicku vezl rano do skoly tatinek autem. Moc uz se t&ili na to, az si zase budou hrat se
svymi kamarady. V poloving cesty se vSak auto porouchalo a dale nejelo. Tatinek musel zavolat

uhel

smér
pneumatiky
rampa

sila

trent
autoopravna
odtahovy vozik
navijeni

odtahovou sluzbu. Auto odtahové sluzby sebou ptivezlo velky vozik, na ktery se nakladaji porouchana

auta.

Postavis taky takovy odtahovy vozik, ktery by porouchané auto naloZil a odvezl

do autoopravny?

Konstrukce:
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Rozvaha

Hak odtahového vozu by mohl slouzit i k nakladce jinych pfedmét. Déti si mohou vyzkouset, jak
pracuje klicka, kterd provazek s hakem naviji.

Poznatky:

Kostka na konci voziku je pfidana tak, aby se mohla napojit na zkonstruované auto, ¢i jiny pojizdny
vz, ktery si déti mohou vytvotit ze stavebnice LEGO Duplo.

PiemySleni:
,Jak odtahovy vozik funguje?*
,»Za jaky viiz bychom mohli napojit na odtahovy vozik?*
( osobni automobil, dodavka, nakladni viiz, apod..)
,,Z jakého diivodu musime volat odtahovy viiz, aby ndm pfijel na pomoc?“

Poznamky pedagoga:
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VYLETNI LOD

Védecké poznatky:

tlak
vyvazeni

pohyb

Aplikované postupy:

montovani dila
vlastnosti materialt
kombinace materiala
vyhodnoceni

Novd slovni zdsoba:

pristfesek

stabilni — nestabilni
zatizeni

vodni plocha

plout

sila

kormidlo

Dalsi pouZité materialy:

Piibéh

ru¢nik na osuSeni kostek

vanicka s vodou

Tanicka a Pepicek se vydali za dobrodruzstvim. V piistavu naskocili ne velikou vyletni lod’ a nechali

se odvést na tajuplny ostrov pokladi, na kterém se setkali s piratem, ktery mél za kol poklad na
Ostrovée hlidat. Déti se vylekaly pirata, jenz mél pies oko pasku a utekly pfed nim do lesa. Nechtély
tady zstat, jenze co ted’? Jak se z ostrova dostanou, pomyslely si. Kdyz dob&hly na druhou stranu
ostrova zjistily, Ze to neni zadny tajuplny ostrov, ale ostrov, na ktery pfipluly se véemi svymi
kamarady. Nyni uz je zase ceka cesta zpatky a zpét na pevninu se dostanou opét pouze lod’i.

Postavis takovou lod’, aby se v§echny déti v bezpec¢i mohly dostat zpét na pevninu?
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Konstrukce:
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Rozvaha:
Ptistfesek na lodi neslouzi k pohanéni vétrem. Mtzeme vSak pfistfeSek zameénit za plachtu a zjistit,

za jakych okolnosti lod’ popluje rychleji/ pomaleji.

Poznatky:

Kormidlo na kli¢ku v zadni ¢asti lodi otaci lod’ a udava smér ,,plavby*.

Premysleni:

,Co jste si mysleli, Ze se stane, kdyz lod’ vypustite na vodu?“
,Popiste, co se stalo.*

,»Popiste, jak model funguje.*

,Pokud by bylo mozno na lodi néco vylepsit, co by to bylo?*

Poznamky pedagoga:
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MLYNSKE KOLO

Védecké poznatky:
e rotace
e pohyb
e cnergie (energie proudici vody)
o tlak

Aplikované postupy:

e montovani dilt
e vyhodnoceni
e vyuziti mechanizmu

Novad slovni zdsoba:

e vodni energie
e mlynské kolo
e sila
e pohon (vodni pohon)
e mlynaf
Piibéh:

V jednom starém mlyné se zabydlelo nezbedné strasidlo. Neustale si délalo legraci z déti 1 dospélych,
kteti prochézeli okolo. Pan mlynét uz se na néj zlobil a vzdycky, kdyz udélalo néjakou lumpérnu,
muselo mu pomahat ve mlyné. Jednou se vSak ptihodilo, Ze se mlynské kolo porouchalo a strasidylko
dostalo za ukol kolo opravit. Myslis, Ze se mu to podatilo?

PomiiZes nezbednému strasidlu opravit mlynské kolo , které by pohanélo mlyn a pan mlynar
mohl umlit mouku?

Konstrukce:

77



Rozvaha:

Cim vétsi bude vyvijen tlak vody na ozubena kola, tim se kola budou togit rychleji.

Poznatky:

Ozubena kola Ize roztocit i bez pfisunu proudu vody a to malym koleckem na druhém konci ty€inky.

Model mizeme vyzkouset pod tekouci vodou v umyvadle
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Piemysleni:

,,CO jste si mysleli, Ze se stane, kdyz na ozubena kola pustime proud vody?*
»Popiste, co se stalo.*

,»K ¢emu slouzi mlynské kolo?*

,,Kdy se ozubena kola pod tekouci vodou toc¢i a kdy ne?*

,Popiste, jak model funguje.*

,»Jak bychom mohli mlyn vylepsit?*

Poznamky pedagoqga:

Na sestaveni sborniku se podileli pedagogové MS Cs. exilu v Ostravé - Porubg:

Andrea Kalinovska

Mgr. Barbora Hromkova
Martina Zmijova, DiS.
Mgr. Ludmila Macurova
Mgr. Teresa Szkanderova

Bc. Pavla Dojcsarova

Mgr. Radka Foltova

V Ostravé — Porubg, 29.11. 2017
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